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Reduzierung von Selten-Erd-Magneten in E-Fahrzeugen
Reduction of Rare earth magnets in e-mobility

Vor allem im Bereich des Personen-
transports werden derzeit vermehrt
elektrisch angetriebene Fahrzeuge ent-
wickelt. Aufgrund der gréBeren und
leistungsstarkeren Elektromotoren
weisen diese auch einen entsprechend
hoheren Anteil an gesinterten Sel-
ten-Erd-Magneten auf. Am haufigsten
werden  Neodym-Eisen-Bor-Magnete
(NeFeB) eingesetzt. Cer (Ce) fallt bei
der Forderung von Neodym ebenfalls
an, wird aber in der Regel nicht ver-
wendet. Die Zugabe von 20 % Ce zu
NdFeB verschlechtert zwar die magne-
tischen Eigenschaften um 12 %%, senkt
aber den Preis um ca. 17,5 %. Die Ver-
wendung von Cer als teilweiser Ersatz
fiir NdFeB bringt aus 6kologischer Sicht
der KU Leuven keinen groBen Vorteil, da
die schlechteren magnetischen Eigen-
schaften durch einen hdheren Materi-
aleinsatz kompensiert werden miissen.
Die Produktionsmethode hat jedoch
einen groBeren Einfluss. Haufig werden
solche Pulver gepresst und anschlie-
Bend gesintert. Da bei diesem Verfahren
noch nicht die endgiiltige Geometrie
erzeugt wird, muss diese in einem wei-
teren Schritt durch eine spanende Be-
arbeitung erzeugt werden. Im Rahmen
des Projekts wurde daher der Weg des
SpritzgieBens gewahlt.

CEA hat die Pulver erfolgreich modifi-
ziert und der Lehrstuhl fiir Kunststoff-
verarbeitung hat das entsprechende
Bindersystem fiir den Spritzguss ent-
wickelt und die Feedstocks hergestellt.
Magneti produzierte und sinterte die
speziell geformten Magnete in einer
gemeinsam mit CEA entwickelten ma-
gnetischen Spritzgussform. Valeo und
Mondragon haben die Magnetform
gemeinsam entworfen, um trotz ge-
ringerer magnetischer Eigenschaften
mindestens die gleichen Motoreigen-
schaften zu gewahrleisten. Die Motoren
wurden anschlieBend auf einem Priif-
stand bei Mondragon getestet. Da das
Projekt zwar gute Fortschritte gemacht
hat, aber noch nicht alle Aufgaben op-
timal geldst sind, soll die Zusammenar-
beit der Partner in einem neuen Projekt
verlangert werden.
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A steep increase
in electrically
driven  vehicles
are currently be-
ing delivered. Due
to the larger and
more  powerful
electric  motors,
these also use a
correspondingly
higher  propor-
tion of sintered
rare-earth mag-
nets.  Neodymi-
um-iron-boron
(NeFeB) magnets
are used most fre-
quently.  Cerium
(Ce) also arises in
larger quantities
when neodymium
is mined, but is
usually not used.
Adding 20 % Ce to
NdFeB reduces the
magnetic properties by 12 %, but lowers
the price by about 17.5 %. The use of
cerium as a partial substitute for NdFeB
does not bring any great advantage from
the ecological point of view, investigated
by KU Leuven's, as the poorer magnetic
properties have to be compensated by
a higher material input. However, the
production method has a greater influ-
ence. Often, such powders are pressed
and then sintered. Since this process
does not yet produce the final geometry,
this must be created in a further step by
machining. In the project, the injection
molding route was therefore chosen.

CEA modified the powders and the In-
stitute of Polymer Processing devel-
oped the binder system and produced
the feedstocks. Magneti produced the
specially shaped magnets in a magnet-
ic injection mold developed jointly with
CEA. Valeo and Mondragon designed the
magnets to ensure at least the same mo-
tor characteristics despite lower mag-
netic properties. The motors are tested
on a test bench at Mondragon. As the
project showed a good progress, but not
all the tasks are finished in the best way,
a new project wants to prolong the co-
operation of the partners. m
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