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Okobilanzierung von Faserverbundwerkstoffen
LCA of fiber-reinforced polymer composites

Faser-Kunststoff-Verbundwerkstoffe
(FKV) tragen zur Erreichung von Nach-
haltigkeitszielen bei, stellen aber gleich-
zeitig auch Herausforderungen dar auf-
grund ihrer Abhdngigkeit von fossilen
Ressourcen und begrenzter Kreislauf-
wirtschaftsfahigkeit. Die Substitution
herkdmmlicher textiler Verstarkungs-
und Matrixmaterialien durch biobasier-
te Alternativen sowie Recyclingansatze
bieten vielversprechende Losungen zur
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Fig. 1: The three pillars of sustainability and the
methodological relevance of Life Cycle Assessment

aus dem Spritzguss-Compounding wer-
den mehrere funktionelle Einheiten wie
Prozessfahigkeitswerte und normierte
mechanische Eigenschaften verwen-
det, um die Herstellungsprozesse sowie
die Bauteilqualitat ausreichend zu be-
schreiben. Prozessdaten und insbeson-
dere der Energieverbrauch werden ge-
messen und sind entscheidend dafiir,
ob der Umweltnutzen der Substitution
von Neuware den Mehraufwand des
Recyclings und der Herstellungspro-
zesse Uberwiegt. Als Methode der
Okobilanzierung wird ReCiPe 2016
gewahlt, das den Vorteil bietet, ne-
ben der globalen Erwdrmung auch
andere Umweltauswirkungen wie
Versauerung, Eutrophierung und
Toxizitat zu bewerten. Fiir bioba-
sierte Materialien ist dies besonders
wichtig, da sie zwar dazu beitragen
konnen, den Beitrag zum Klimawan-
del zu verringern, aber aufgrund von
landwirt-

schaftlichen

Aktivitdten
negative
Auswirkun-
gen auf Ge-
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Fig. 2: Life Cycle Assessment system boundaries from cradle-to-grave including the two
principal approaches to enhance the environmental performance of FRP composites

Bewaltigung dieser Herausforderungen.
Der erwartete Umweltnutzen muss je-
doch (berpriift werden. Die Lebens-
zyklusanalyse (LCA) ist eine niitzliche
und geeignete Methode zur Bewertung
dieser Umweltwirkungen. Methodische
Entscheidungen (funktionelle Einheit,
Systemmodelle, Bewertung der Um-
weltwirkungen usw.) beeinflussen die
Ergebnisse, weshalb bei der Interpreta-
tion der Ergebnisse besondere Aufmerk-
samkeit erforderlich ist.

Zur Bewertung der in Liquid Composite
Moulding Verfahren hergestellten bio-
basierten, duromeren NFK-Verbund-
werkstoffe und der recycelten Glas-
faser-Polypropylen-Verbundwerkstoffe
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Fiber reinforced polymer (FRP) com-
posites contribute to reaching sustai-
nability goals while simultaneously
imposing challenges due to fossil re-
source use and limited recyclability.
The substitution of conventional texti-
le reinforcement and polymeric matrix
materials with bio-based alternatives
as well as recycling approaches offer
promising solutions to overcome these
challenges. Nevertheless, the anticipa-
ted environmental benefit requires ve-
rification. Life Cycle Assessment (LCA)
is a useful and suitable method to as-
sess this environmental performance.
Methodological choices (on functional
unit, system models, impact assessment
method, etc.) influence results, there-

fore, special attention needs to be paid
when interpreting results.

To evaluate the bio-based thermoset FRP
composite produced in liquid composite
molding processes and the recycled glass
fiber/polypropylene composites from in-
jection-moulding compounding, multip-
le function units, such as process capa-
bility values and normalized mechanical
properties, are used to sufficiently de-
scribe the manufacturing processes as
well as the component quality. Process
data and especially energy consumption
are measured and crucial in verifying
whether the environmental benefits
associated with virgin material substi-
tution outweigh the additional effort of
recycling and manufacturing processes.
As life cycle impact assessment method
ReCiPe 2016 is chosen, which offers the
advantage to assess other environmen-
tal impacts than just global warming,
such as acidification, eutrophication
and toxicity. For bio-based materials this
is especially important because while
they can help to reduce climate change
contributions, they can have negative
effects on water bodies and ecosystem
health due to agricultural activities. =
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