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Umweltwirkungen der Nutzung von recycleten Carbonfasern

Im Rahmen eines Forschungsauf-
enthalts am Institute de Recherche
Technologique - Matériaux, Métall-
urgie et Procédés (IRT M2P) in Metz,
Frankreich, im Jahr 2023 hatte Ulrike
Kirschnick (Doktorandin MUL-VV) die
Méglichkeit, die Verarbeitbarkeit von
recycelten Carbonfasern zu untersu-
chen und die Umweltauswirkungen
der Herstellung von Automobilteilen
aus diesen Materialien zu bewerten.
Ziel der Lebenszyklusanalyse (LCA)
war es, die Relevanz der verschie-
denen Lebensphasen des Bauteils im
Vergleich zu den Gesamtauswirkun-
gen zu bewerten. Neben der Recy-
clingphase, welche einen Vergleich
von Pyrolyse und Thermolyse be-
inhaltet als mdgliche Abfallbehand-
lungsprozesse, und der Vliesstoff-
produktion konzentrierte sich die
Untersuchung auf die Herstellung des
Bauteils in einem vollautomatischen,
groBtechnischen Compression Resin
Transfer Molding (C-RTM)-Verfahren.
Zusatzlich wurden die Emissionen in

der Nutzungsphase flr einen Ver-
brennungsmotor (ICEV) mit Benzin
und ein batterieelektrisches Fahrzeug
(BEV) mit einem durchschnittlichen
europdischen Strommix berechnet.

Ob die Verwendung des recycel-
ten Bauteils in einem Elektro— oder
Benzinfahrzeug vorteilhaft ist, hangt
von der Wirkungskategorie und den
Spezifikationen der Energiequel-
le ab. Zudem fiuhrt die Substitution
von Metallen durch den rezyklierten
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Verbundwerkstoff in den meisten
Wirkungskategorien zu einem Net-
tonutzen fir die Umwelt, auch wenn
die Abhangigkeit dieser Ergebnisse
stark von den diskutierten methodi-
schen Entscheidungen abhangt.

Die Ergebnisse wurden von Ulrike
Kirschnick und Boris Duchamp (IRT
M2P) auf der European Conference
on Composite Materials (ECCM)
2024 in Nantes vorgestellt und
unterstreichen die gute und berei-
chernde Zusammenarbeit.

In the frame of a research stay at
the Institute de Recherche Tech-
nologique — Matériaux, Métallurgie et
Procédés (IRT M2P) in Metz, France
in 2023, Ulrike Kirschnick, (PhD re-
searcher, MUL-VV) had the chance
to investigate the processibility of
recycled carbon fibres embedded
in a PMMA-based resin, and to as—
sess environ-
mental impacts
of manufactur-
ing automo-
tive parts from
these materials.
The aim of the
life cycle as-
sessment (LCA)
was to evaluate
the relevance of
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different life stages of the car door
panel compared to overall impacts.
Next to the recycling stage (consid-
ering pyrolysis and steam thermoly-
sis as two treatment routes) and the
non-woven production, the investi—
gation focused on the manufacturing
in a fully-automated, industrial-scale
Compression Resin Transfer Molding
(C-RTM) process. Additionally, the
use phase emissions were calculat-
ed for an internal combustion engine
(ICEV) using gasoline, and a bat-
tery electric vehicle (BEV) using a
European average market mix for
electricity provision.

Whether usage of the door panel in
an electric or gasoline fueled vehi-
cle is advantageous depends on the
impact category and specifications
of the energy source. Next to the
contribution of different life stages,
substituting metals with the recycled
composite results in a net environ—
mental benefit for most impact cat-
egories, although the dependency
of these results depend strongly on
methodological choices discussed.

The results were presented by Ul-
rike Kirschnick (MUL-VV) and Boris
Duchamp (IRT M2P) at the European
Conference on Composite Materials
(ECCM) in 2024 in Nantes highlight—
ing the great and fruitful nature of
the cooperation. 4
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