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ISO-Norm zur In-Plane-Permeabilitat technischer Gewebe

Flissigimpragnierverfahren  werden
zur Fertigung von Komponenten
im Automobilsektor, der Luft- und
Schifffahrt und dem Energiesektor
eingesetzt. Dabei werden Preforms,
aufgebaut aus Zuschnitten techni-
scher Textilien, mit viskosen Harzsys—
temen getrankt. Niedrige Zykluszeiten
und hohe Bauteilqualitdt bendtigen
Prozessdesign auf Basis von grund-
legendem Materialverstandnis, ins—
besondere zu Harzviskositat und Per-
meabilitdt der Verstarkungsstruktur.
Experimentelle Methoden zur Be-
stimmung der ebenen Permeabilitat
spielen dabei eine zentrale Rolle. Sie
erméglichen die Bereitstellung von
Eingangsdaten fur Formfillsimulatio—-
nen, die wiederum als Basis fiir Pro—
zess— und Materialoptimierung die—
nen. Trotz der Relevanz der ebenen
Permeabilitat existierte bislang keine
Norm flr deren Bestimmung.

Der Weg zur ISO-Norm

Ab der 1990er Jahre wurden Studien
initiiert, um bestehende Ansatze fir
industrielle Anwendungen zu ertich-
tigen. Diese Bestrebungen nahmen
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Fahrt auf, als sich die wissenschaft—
liche Gemeinschaft des Themas
annahm und drei aufeinander auf-
bauende, internationale Vergleichs—
studien organisierte. Der Lehrstuhl
fir Verarbeitung von Verbundwerk-

stoffen und Design flir Recycling hat
in der letzten dieser Studien mitge-
wirkt, die als Startpunkt fir ein Nor-
mierungsprojekt diente, das 2018 ins
Leben gerufen wurde. Ein interna—
tionales Team mit rund 30 Partnern
erarbeitete diese Studien, um offene
Fragen zu klaren und Spezifikatio-
nen fir Prifstandstechnik, Versuchs-
planung, Prufkérpervorbereitung,
Datenaufnahme und -auswertung
(geleitet von Ewald Fauster), Plausi-
bilitatsprifungen und Ergebnisdoku-
mentation zu definieren. Als Ergebnis
entstand die ISO-Norm 4410:2023
“Test methods for the experimental
characterization of in-plane permea-
bility of fibrous reinforcements for li-
quid composites molding”, die im Juli
2023 veroffentlicht wurde.

Liquid composite moulding is widely
applied for manufacturing lightweight
components in the automotive, aero-
space, marine, and energy (e.g. wind
turbine blades) industries. There, dry
preforms made of technical fabrics
are impregnated with a viscous re-
sin system. Low cycle time and high
component
quality, ask
for adequate
process de-
sign based
on knowled-
ge of materi-
al properties,
in particular
resin viscosi-
ty and fabric
permeability.
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Experimental
characteri-
zation of fa-
bric in-plane
permeability
plays a cru-
cial role as it allows for systematic
studies and the generation of input
for mould filling simulations, which
form the basis for process and ma-
terial optimization. Despite the cruci-
al relevance of permeability data, no

standard for its determination has
existed up to now.

The path to the ISO Standard

Starting in the 1990s, benchmark
studies were initiated to make es-
tablished methods more robust for
industrial use. The topic gained mo-
mentum as the scientific community
tackled this topic and organized three
consecutive international benchmark
studies. The Processing of Composi-
tes and Design for Recycling Group
participated in the last of these,
which resulted in guidelines used as
a starting point for a standardization
project, initiated in 2018. An interna-
tional team of 30 collaborators con-
ducted studies to clarify remaining
questions, and finally came up with a
distinct set of specifications for test
equipment, design of experiments,
specimen preparation, data acquisi-
tion and processing (lead by Ewald
Fauster), validity checks, and results
documentation. As a result, the stan—
dard ISO 4410:2023 “Test methods
for the experimental characterization
of in-plane permeability of fibrous
reinforcements for liquid composi-
tes moulding” was published in July
2023. 4
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