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Biobasierte QS-Bauteile mit Recycling- und Reparaturpotenzial

Im Rahmen des Projekts QB3R wur-
den funf zentrale Ziele interdiszipli-
nar verfolgt.

Zunachst wurde ein Materialsystem
aus 100 % biobasierten Rohstoffen
entwickelt, das nicht nur hervorra-
gende mechanische Eigenschaften,
sondern auch vielseitige Verarbei-
tungsmaglichkeiten mit alternativen
Epoxidharzen und Hartern bietet.
Darliber hinaus wurden vielverspre-
chende Kandidaten fir ein zukinf-
tiges Upscaling identifiziert. Die

erfolgreiche Integration der Vitrimer-
demonstriert,

Funktionalitat dass

CITA
Hardener

bisher als nicht recycelbar geltende
Werkstoffklassen in Recyclingkon-
zepte eingebunden werden kénnen.
Aufbauend auf Vorversuchen wurde
ein einfach anwendbares Repara-
turverfahren zur Verlangerung der

Bauteilnutzungsphase entwickelt,
das sowohl auf der Reinfiltration der
polymeren Matrix als auch auf der
Rekonsolidierung mittels mittels vi-
trimerer Polymere basiert. Labor-
maBstab—Experimente zeigten, dass

32

ein GroBteil des Rezyklats in defi-
nierten GréBenbereichen erzeugt
werden kann, wenngleich bei gré-
Beren Partikeln Optimierungsbedarf
besteht. Minimalinvasive, bauteilinte—
grierte Papier-Sensoren wurden zur
Uberwachung von Verarbeitungs-
prozessen erfolgreich getestet und
lieferten vergleichbare Ergebnisse
zu klassischen IDEX-Sensoren. Ab-
schlieBend wurde eine Methodik zur
Lebenszyklusbewertung oder -ana-
lyse entwickelt, um die Umweltaus—
wirkungen der biobasierten Systeme
und Verarbeitungsprozesse ganz-
heitlich zu bewerten.

Insgesamt liefert das
Projekt wertvolle Er-
kenntnisse zur Ma-
terialentwicklung,
Reparatur, = Recyc-
ling und Nachhal-
tigkeitsbewertung
biobasierter Ver-
bundwerkstoffe.
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Within the project QB3R, five central
goals were pursued in an interdisci-
plinary manner.

Firstly, a material system based on
100% bio-based raw materials was
developed, offering not only excel-
lent mechanical properties but also
versatile processing options using
alternative epoxy resins and hard-
eners. Additionally, promising candi-
dates were identified for future up-
scaling. The successful integration of
vitrimer functionality demonstrates
how material classes previously
considered non-recyclable can be
incorporated into recycling con-
cepts. Building on preliminary trials,
a straightforward repair procedure
was developed to extend component
life, utilizing both the reinfiltration of
the polymer matrix and re—consoli-
dation via vitrimer functionality. Lab-
oratory-scale experiments revealed
that a large portion of the recycled
material can be produced within de-
fined size ranges, although optimi-

zation is needed for larger particles.
Minimally invasive, component-inte—
grated paper sensors were success—
fully tested for monitoring process—
es, yielding results comparable to
conventional IDEX sensors. Finally, a
methodology for Life Cycle Analysis
was established to comprehensively
evaluate the environmental impacts
of the bio-based systems and pro-
cessing methods.

Overall, the project provides valu-
able insights into material devel-
opment, repair, recycling, and sus—
tainability assessment of bio-based
composites. 4
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