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Recyclingmaterial und die Lebensdauer von Kunststoffrohren

Mit dem zunehmenden Einsatz von
Recyclingmaterialien in der Kunst-
stoffproduktion rickt die Frage nach
der Haltbarkeit und Langzeitstabili-
tat von Produkten mit Rezyklatan—
teil in den Vordergrund. Genau mit
dieser Thematik beschaftigt sich
das Christian Doppler Labor fir den
Einfluss von Recyclingmaterialien
auf die mechanische Lebensdauer
von Kunststoffen (CD-Labor "Im-
ReMat"). Im Fokus der Forschung
stehen vergrabene Polypropylen—
Rohre, die fir den Transport von
Ab- und Regenwasser Verwendung
finden. Polypropylen ist dabei der
weltweit am zweithaufigsten ver-
wendete Standardkunststoff.

In Christian Doppler Labors wird an-
wendungsorientierte Grundlagenfor-
schung auf hohem Niveau betrieben.
Die CD-Labors werden von der &f-
fentlichen Hand und den beteiligten

Unternehmen gemeinsam finanziert.
Wichtigster &ffentlicher Férdergeber
ist das Bundesministerium fir Arbeit
und Wirtschaft (BMAW).

In enger Zusammenarbeit mit den
Industriepartnern Poloplast GmbH &
Co KG, Pipelife Austria GmbH & Co
KG sowie der Borealis AG wird das
Labor innovative Ldsungen entwi-
ckeln, um den Einsatz von Recyc-
lingmaterialien nachhaltig zu férdern
und die Lebensdauer von Kunst-
stoffprodukten zu optimieren.

Stabilitat, Struktur und Um-
weltbedingen: Drei Areas fur
ein umfassendes Verstandnis

Das CD-Labor ,ImReMat” gliedert
sich in drei zentrale Forschungsbe-
reiche (,Areas”). Diese Areas unter-
suchen verschiedene Aspekte des

Verhaltens von Polypropylen—Roh-
ren unter Einsatz von Recyclingma-
terialien.

In Area | wird analysiert, wie Recyc-
lingmaterialien die Lebensdauer von
Polypropylen beeinflussen. Dies soll
dazu dienen, die Stabilitat von Recy—
cling-Polypropylen effizient bewer-
ten zu kénnen.

Area Il untersucht die komplexe in—
nere Struktur von recyceltem Poly-
propylen, um zu verstehen, wie die
mechanischen Eigenschaften des
Materials beeinflusst werden.

In Area lll widmet man sich der Un-
tersuchung von Recyclingmateria-
lien unter realen Bedingungen. Dabei
werden die Erkenntnisse aus Area
| und Il kombiniert, um prazise Le-
bensdauervorhersagen fir Polypro-
pylen—Rohre zu treffen.
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Area 1l
Mechanical properties and
damage mechanisms
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= Cracked Round Bar testing

=  Ree-Eyring plasticity

= Crack freezing & fractography
= In-situ tensile/fatigue tests

* Dynamic mechanical analysis

Area 3
Structure property relation
and lifetime estimation
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= Finite element analysis

=  Fracture mechanical lifetime
extrapolation

= Stress based lifetime
modelling

Area 2
Material morphology
and constitution

= Polarized microscopy

= Micro—-FTIR

=  Nano-FTIR

= WAXD/SAXS
= TGA-IR

= Particle analysis
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With the increasing use of recy-
cled materials in plastics produc-
tion, the question of the durability
and long-term stability of products
containing recycled materials is be—
coming increasingly important. This
is precisely the topic addressed by
the Christian Doppler Laboratory
for Impact of recycled materials
on the mechanical lifetime estima-
tion of polymers (CD-Laboratory
“ImReMat”). The research focus-—
es on buried polypropylene pipes
used to transport waste water and
rainwater. Polypropylene is the sec-
ond most commonly used standard
plastic worldwide.

Christian Doppler Laboratories con-
duct application-oriented basic re-
search at a high level. The CD lab-
oratories are jointly financed by the
public sector and the participating
companies. The most important pub-
lic funding body is the Federal Minis—
try of Labour and Economy (BMAW).

In close collaboration with the in-
dustrial partners Poloplast GmbH &
Co KG, Pipelife Austria GmbH & Co
KG and Borealis AG, the laboratory
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will develop innovative solutions to
sustainably promote the use of re-
cycled materials and optimize the
lifespan of plastic products.

Stability, structure, and envi-
ronmental conditions: three
areas for broad understanding

The CD lab “ImReMat” is divided into
three central research areas. These
areas examine various aspects of
the behaviour of polypropylene
pipes using recycled materials.

Area | analyses how recycled materi-
als affect the lifespan of polypropyl-
ene. This should serve to efficient-
ly evaluate the stability of recycled
polypropylene.

Area |l examines the complex inter—
nal structure of recycled polypro-
pylene to understand how the me-
chanical properties of the material
are affected.

Area lll is dedicated to the investiga—
tion of recycled materials under re-
al-life conditions. The findings from
Areas | and Il will be combined to
make precise lifetime predictions for

polypropylene pipes. 4
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' at a glance & contact

Project title: CD-Laboratory - Impact
of recycled materials on the mechani-
cal lifetime estimation of polymers
Funding: Christian Doppler For-
schungsgesellschaft (CDG), Bundes-
ministerium fur Arbeit und Wirtschaft
(BMAW)

Partners: Borealis AG, Pipelife Austria
GmbH, Poloplast GmbH

Christian Doppler
Forschungsgesellschaft

www.unileoben.ac.at/cdl-imremat

Priv.-Doz. Dr. Florian Arbeiter
florian.arbeiter@unileoben.ac.at
+43 3842 402 - 2122
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