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Langzeitverhalten kurzfaserverstärkter Polymere
Long-term behaviour of short fibre reinforced polymers

Laufend angepasste gesetzliche Auf-
lagen hinsichtlich Treibhausgase, 
Energieeffizienz und Nachhaltigkeit 
benötigen Lösungen um diesen ge-
recht zu werden. Speziell im Mobili-
tätssektor, aber auch bei der Ener-
gieerzeugung (bspw. Windkraft) ist 
Leichtbau ein zen-
trales Ziel. Dieses 
Ziel kann und wird 
erreicht durch den 
Einsatz von faserver-
stärkten Kunststoffen 
aufgrund ihrer sehr 
guten Festigkeits-/
Gewichtsbeziehung. 
Um dieses Potenzial 
optimal zu nutzen, 
müssen die Bauteile 
beanspruchungsge-
recht auf eine zu er-
zielende Lebensdau-
er ausgelegt werden. 
Dabei müssen so-
wohl die vorhandene 
Belastungssituation 
als auch geometrisch 
kritische Punkte be-
rücksichtigt werden. 
Darüber hinaus be-
einflussen Umwelt-
bedingungen wie 
Temperatur, Medien, Alterung usw. 
die resultierende Lebensdauer. Die 
Bewertung von fertigungsbedingten 
Einflussgrößen wie Faserorientierung 
oder Bindenähte spielt hier ebenfalls 
eine entscheidende Rolle.

Die Forschungsgruppe Betriebsfes-
tigkeit-Kunststoffe beschäftigt sich 
mit der Erprobung von faserverstärk-
ten, aber auch unverstärkten Kunst-
stoffen hinsichtlich Ermüdung. Die 
daraus resultierenden Erkenntnisse 
dienen als Basis für Modellableitun-
gen bzw. Parameter für die Lebens-
dauervorhersage unter bestimmten 
Einflüssen. Zusätzlich wird die Belas-
tungshistorie eines Bauteils (unter-
schiedliche Frequenzen, statische 
Lasten zwischen den zyklischen) 
und dessen Auswirkung auf die re-
sultierenden Wöhlerlinien versuchs-
technisch erfasst. Ziel ist es, basie-
rend auf wenigen Materialdaten, die 

Lebensdauer von Komponenten aus 
unverstärkten als auch (kurz-) fa-
serverstärkten Thermoplasten sowie 
endlosfaserverstärkten Polymeren 
zuverlässig vorherzusagen. 

-

Constantly changing legal require-
ments regarding greenhouse gases, 
energy efficiency and sustainability 
require solutions to meet them. Light-
weight construction is a central goal, 
especially in the mobility sector, but 
also in energy generation (e.g. wind 
power). This can and will be achie-
ved by using fibre-reinforced plastics 
due to their very good strength-to-
weight ratio. To make optimal use of 
this potential, the components must 
be designed to meet the required 
service life. In doing so, both the exis-
ting load situation and geometrical-
ly critical points must be taken into 
account. In addition, environmental 
conditions such as temperature, me-
dia, aging, etc. influence the resulting 
service life. The evaluation of manu-
facturing-related influencing variab-
les such as fibre orientation or weld 
lines also plays a decisive role here. 

The research group fatigue strength 
of plastics is concerned with the 
testing of fibre-reinforced but also 
non-reinforced plastics with regard 
to fatigue. The resulting findings 
serve as a basis for model deriva-
tions and parameters for predic-

ting the service life 
under certain influ-
ences. In addition, 
the load history of 
a component (dif-
ferent frequencies, 
static loads between 
the cyclical ones) 
and its effect on the 
resulting Wöhler li-
nes are recorded 
by means of expe-
riments. The aim is 
to reliably predict 
the fatigue life of 
components made 
of non-reinforced 
and (short-) fibre-
reinforced thermo-
plastics as well as 
continuous fibre-
reinforced polymers 
based on a small 
amount of material 
data. 
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