. FORSCHUNG & PROJEKTE | RESEARCH & PROJECTS

Projekt: RSBC

Entwicklung und Verarbeitung biobasierter Faser-Matrix-Verbundwerkstoffe
Reliable and sustainable composite production for bio-based components

Bio-basierte Verbundwerkstoffe erfah-
ren in den letzten Jahren ein wachsendes
Interesse und etablieren sich verstarkt in
Marktsegmenten wie der Automobil-,
Mobel- und Konsumgiiterindustrie. Die
Kombination aus nachwachsender Ver-
starkungsfaser auf Pflanzenbasis und
bio-basierten Polymeren erlaubt die
Herstellung von o6kologisch effizienten
Verbundbauteilen. Das Eigenschaftspro-
fil der Faser-Kunststoff-Verbundmateri-
alien (FKV) l3sst sich liber weite Bereiche
gezielt einstellen, was den Werkstoff fiir
eine Vielzahl an Einsatzmdglichkeiten
interessant macht.

zuverldssigen Verarbeitung biobasierter
FKV beizutragen, wurde mittels Nahinf-
rarot-Spektroskopie eine Mdglichkeit zur
Inline-Uberwachung des Feuchtigkeits-
gehalts und des Aushartegrades realisiert.

Die praktische Anwendbarkeit des ent-
wickelten FKV wurde mit der Herstel-
lung einer Verkleidungskomponente fiir
Land- und Baumaschinen demonstriert.
Der Vergleich der Prozess- und Bauteil-
eigenschaften mit dem herkdmmlichen
FKV zeigt das Potenzial der eingesetzten
biobasierten Materialien. Begleitend zu
den Forschungsarbeiten erfolgte die Be-
wertung unter okologischen und oko-
nomischen Gesichtspunkten im Rahmen
einer Okoeffizienzanalyse.

Bio-based composites have attracted
growing interest in recent years. They are
establishing in more and more industrial
sectors like the automotive, transport,
furniture and consumer goods industry.
The combination of re-

component quality and to contribute to
the reliable processing of bio-based FRP,
a possibility for inline monitoring of the
moisture content and the degree of cur-
ing was realized by means of near-infra-
red spectroscopy.

The practical implementation was car-
ried out by manufacturing a trim part for
construction machinery, which original-
ly is made out of glass fiber reinforced
polyester resin. The comparison of the
processing and part properties showed
the potential of the applied bio-based
composite for this application. The re-
search activities were accompanied by
a Life Cycle Assessment regarding eco-
nomical and ecological aspects of the
materials and processing. ®
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wachsenden Rohstoffen.

Rechts: Rasterelektronenmikroskopie zur
Bruchflache eines ELSO-CA-Composites.
Top: Project demonstrator Liebherr L576
wheel loader tailgate, made from renew-
able raw materials.

Right: Scanning electron microscopy of the
fracture surface of an ELSO-CA composite.

manufacturing of en-

vironmentally efficient Ansprechpartner
fiber reinforced polymer
composites (FRP). The

Im Rahmen des
FFG-Projektes
RSBC wurde die Harzsynthese auf Basis
von Pflanzendlen untersucht. An der MUL
wurde dabei unter anderem ein Harz-
system mit 100 % biobasiertem Kohlen-
stoffanteil auf Basis von epoxidiertem
Leinsamendl (ELSO) und Zitronensdure
(CA) entwickelt und charakterisiert. Da
die Zitronensdure als Feststoff vorliegt,
wurde eine passende Aufbereitungs-
routine erarbeitet, um das Harzsystem
im Fllssigimpragnierprozess verarbeiten
zu konnen. Im Flussigimpragnierpro-
zess werden die Naturfaserverstarkung
und der polymere Matrixwerkstoff in
einem Prozessschritt in ein Verbundbau-
teil Uberflihrt. Um eine reproduzierbare
Bauteilqualitat sicher zu stellen und zur
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mechanical  properties
of these composite ma-
terials can be adjusted
within a wide range,
making them attractive
for an abundance of possible applications.

In the framework of the FFG project
RSBC the synthesis of plant oil based
thermoset resin systems is investigated.
One focus at MUL was to develop and
characterize a new resin system with
100% bio-based carbon, based on ep-
oxidized linen-seed oil and citric acid.
As citric acid is a solid a preparation
routine was established to process the
resin system in methods of Liquid Com-
posite Manufacturing. In these processes
the natural fiber reinforcement and the
polymeric matrix material are transferred
into a composite component in only one
process step. To ensure the reproducible
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